CAMARA TECNICA DA BACIA DRENANTE~AS LAGOAS COSTEIRAS.
ATA DA 292 REUNIAO

Data da reuniao: 29/07/09
Local: SMAC - sala do CONSEMAC

Membros Presentes:

Suzana Barros: SMAC

Adacto Ottoni: CREA-RJ

Georgerte Barreto: SMU

Mauricio Soares: INEA

Santiago Valentim de Souza: CRBi0-02

Membros Ausentes:

Rio- Aguas/SMO

CEDAE

OAB/RJ

Cémara Municipal do Rio de Janeiro - CMRJ

A reunido teve inicio as 10h30min. O Senhor Coordenador da CT de Lagoas Costeiras,
ndo pode comparecer sendo substituido pela Sra. Suzana Barros, sua suplente, que
agradeceu a presenca de todos e deu inicio a reunido destacando que a pauta da mesma
seria a continuidade da analise pelo grupo do relato do Professor Adacto. O referido
relato foi analisado na ultima reunido, sendo enviado a todos por e-mail, e solicitado o
reenvio das consideracdes por escrito das instituicdes integrantes da Camara Teécnica.
Foram recebidas apenas as consideracGes do INEA e da CEDAE. Durante a reunido foi
realizada a leitura dos itens e dos comentarios das referidas instituicdes, sendo ainda
acrescidos alguns comentarios finais de consenso do grupo. O referido documento sera
parte integrante da presente ATA, como Anexo 1. O professor Adacto solicitou que o
mesmo seja enviado como forma de contribuicdo da CT ao Senhor Secretario de Meio
Ambiente, a CONSEMAC e ao Grupo de Trabalho da Lagoa Rodrigo de Freitas. A
Senhora Coordenadora ressaltou que a ATA fica disponivel no site da
SMAC/CONSEMAC e que as recomendacOes serdo encaminhadas ao grupo de
Trabalho da Lagoa Rodrigo de Freitas como forma de contribuicdo para o trabalho que
vem sendo desenvolvido na area. Os membros da Camara Técnica destacaram que seria
de grande importancia que a RIOAGUAS disponibilizasse informacgdes, assim como
uma possivel apresentacdo a CT, quanto ao saneamento de esgotos em comunidades de
baixa renda localizadas na vertente que drena para a Lagoa Rodrigo de Freitas, em
especial a comunidade da Rocinha e Parque da Cidade. O professor Adacto solicitou
que o INEA disponibilizasse os dados de monitoramento, sendo informado pelo
Mauricio que os mesmos serdo entregues quando for finalizado o relatério. A reunido
foi encerrada as 12h15min.

Préoxima Reuniao

A proxima reunido sera realizada no dia 27 de agosto e tratard do assunto Sistema
Lagunar de Jacarepagua.



ANEXO 1
Relato do Membro da CT de Lagoas Costeiras do CONSEMAC, Adacto Ottoni, sobre
as Intervencdes de Recuperacao da Lagoa Rodrigo de Freitas a Serem Implantadas pelo

Municipio do Rio de Janeiro em Parceria com a Empresa EBX

Com relacdo a palestra apresentada na reunido da CT de Lagoas Costeiras do CONSEMAC
de 27/05/2009 pelos técnicos da EBX Paulo Farag e Eduardo Cruz, sobre a implantacdo de
projetos para a recuperacdo ambiental da bacia hidrografica da Lagoa Rodrigo de Freitas,
apresento as seguintes consideragdes:

1. E importante que se procure efetivamente garantir a sustentabilidade ambiental das acdes
a serem implementadas, havendo ampla discussdo com o meio técnico/cientifico e com a
sociedade, para se evitar problemas na aprovacdo / licenciamento ambiental do
Empreendimento, como aconteceu com a obra original do espigdo de enrocamento do
Canal do Jardim de Alah, que foi inviabilizada devido a a¢6es judiciais do Ministério

Pablico e reacBes da sociedade, apesar do aval positivo da FEEMA na época;

R: INEA - CABE COMENTAR QUE A OBRA DO ENROCAMENTO DO CANAL DE
JARDIM DE ALAH PASSOU POR DISCUSSAO AMPLA, REALIZADA EM
WORKSHOP NO IBAM, CONTANDO COM A PARTICIPACAO DE TECNICOS DAS
SECRETARIAS DE MEIO AMBIENTE DO ESTADO E MUNICIPIO, ALEM DA
PARTICIPACAO DA UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE (UFF) E DA
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO (UFRJ). A EXISTENCIA DA
DISCUSSAO NAO GARANTE QUE HAJA CONSENSO E, MESMO COM A AMPLA
DISCUSSAO, NAO SE PODE EVITAR QUE UMA UNICA PESSOA OU ENTIDADE
POSSA SOLICITAR O EMBARGO DA OBRA (INEA).

R: NADA A COMENTAR, CONSIDERANDO QUE AS ACOES NAO SAO PROPOSTAS
DA EBX, MAS DEMANDAS DAS CONCESSIONARIAS. AQUELAS QUE
NECESSITAREM SERAO SUBMETIDAS A APROVACAO PREVIA. (CEDAE)

2.  Asituacdo da gestdo ambiental atual na Lagoa Rodrigo de Freitas (LRF) é problematica,
pois a entrada natural dos rios dos Macacos, Cabeca e Rainha na LRF estd sendo barrada
pelas comportas da Av. General Garzon e da Av. Visconde de Albuquerque, sendo



bombeados &gua de rio misturada com esgotos para 0 emissario de Ipanema. Este processo
(que deveria ser emergencial, mas que se tornou permanente) aumenta 0S custos de
bombeamento do sistema de esgotos local e sobrecarrega o Emissario Submarino de Ipanema,
além de gerar variagbes bruscas e negativas de salinidade na LRF ao longo do ano
hidroldgico, ou seja, durante os periodos ndo chuvosos (a maior parte do ano, em torno de 8
meses) a LRF vai se salinizando porque os seus rios drenantes naturais ndo desembocam na
lagoa; no entanto, nos periodos de chuvas intensas (que ocorrem na época do verdo, durante
em torno de 4 meses) as referidas comportas sdo abertas e grandes quantidades de 4gua doce
misturadas com esgoto e lixo disperso adentram a mesma, provocando reducdo brusca de
salinidade e havendo o incremento dos riscos de eutroficacdo hidrica, e consequente
possibilidade de futuras mortandades de peixes. Tem que se dar uma solucao definitiva para a
despoluicdo de fato dos rios Macacos, Cabeca e Rainha, e permitir, entdo, que 0s mesmos
desemboquem naturalmente na LRF, o que iria viabilizar a revitalizacdo ecoldgica real deste
ecossistema hidrico de agua salobra.

R: CONTRARIAMENTE AO DECLARADO ACIMA, OS DADOS DE FATO
MOSTRAM UMA CONDICAO DE VARIAGCAO DA SALINIDADE COM UMA
DINAMICA DE 6 EM 6 MESES, APROXIMADAMENTE (FIG.1).

Figura 1 — Variagdo da salinidade (mediana) na Lagoa entre 2006 e 2009.



AS VARIACOES QUE PODEM SER OBSERVADAS, NAO PERMITEM AFIRMAR QUE
A LAGOA EXPERIMENTE “BRUSCAS E NEGATIVAS” VARIACOES DE
SALINIDADE, TERMOS IMPRECISOS E DE DIFICIL CONSTATACAO. OS VALORES
MEDIANOS FLUTUARAM ENTRE 8,0 E 17,0 %y AO LONGO DOS ANOS. COMO
FATORES DETERMINANTES PARA A SALINIDADE DESTE SISTEMA COSTEIRO
CONCORREM, ALEM DE CHUVAS E DRENAGEM DA BACIA HIDROGRAFICA A
INFLUENCIA DA ENTRADA DE AGUA DO MAR, QUANDO OCORRE. E
IMPORTANTE DESTACAR QUE LAGOAS COSTEIRAS SAO AMBIENTES
TIPICAMENTE SALOBROS (CUJA SALINIDADE RESULTA DA MISTURA DE
AGUAS CONTINENTAIS COM AGUA DO MAR) E QUE A FLUTUACAO DESSE
PARAMETRO E UM FATOR QUE GERA UMA SELECAO ADAPTATIVA PARA AS
COMUNIDADES QUE Al VIVEM. ESSA REALIDADE E A CONDICAO
CARACTERISTICA DE AMBIENTES COSTEIROS EM GERAL (MANGUEZAIS,
ESTUARIOS, MARISMAS) E GARANTEM ELEVADA BIODIVERSIDADE A ESTES
AMBIENTES. ALEM DISSO, A VARIACAO DE SALINIDADE EM NADA EXPLICA A
CONDICAO DE EUTROFIZACAO DESTE AMBIENTE, CUJA ORIGEM DEVE-SE
AOS LANCAMENTOS DOMESTICOS OU EVENTUAIS ACIDENTES DA REDE
COLETORA. TORNA-SE NECESSARIO RESSALTAR QUE LAGOAS COSTEIRAS
SAO AMBIENTES LENTICOS, DE ACUMULACAO, NOS QUAIS A CARGA DE
MATERIA ORGANICA JA LANCADA EM OUTRAS EPOCAS PERMANECE NUM
PROCESSO DE RECICLAGEM (TURN-OVER), SUSTENTADO UMA ELEVADA
PRODUTIVIDADE E EXPLICANDO ALTOS VALORES DE CONCENTRACAO DE
NUTRIENTES BIOGENICOS. ESTE ESTOQUE DE RECURSOS NUTRIENTES
DISPONIVEIS MANTEM A LAGOA NA CONDICAO DE EUTROFICA, SEGUNDO OS
CRITERIOS DA OECD (1982).

AINDA A TITULO DE ESCLARECIMENTO, RECENTEMENTE AS BACIAS DO RIO
DOS MACACOS E CABECA FORAM OBJETO DE UM LONGO TRABALHO
CONJUNTO, QUE ENVOLVEU VARIOS ORGAOS (INEA - ANTIGA FEEMA E
ANTIGA SERLA, CEDAE, RIO AGUAS, ALEM DE ASSOCIACOES DE MORADORES
LOCAIS) QUE RESULTOU EM DIVERSAS INTERVENCOES AO LONGO DESTES
CURSOS D’AGUA VISANDO O SANEAMENTO DESTA REGIAO.



ESSE TRABALHO VEM SENDO ACOMPANHADO EM VISTORIAS DE CAMPO E
ATRAVES DO MONITORAMENTO SISTEMATICO DE SEUS RIOS CONTRIBUINTES.
OS RESULTADOS, ATE AQUI, PARA OS RIOS CABECA E DOS MACACOS TEM
SIDO BASTANTE SATISFATORIOS.

COM RELACAO AO DESAGUE DOS RIOS CABECA E DOS MACACOS, ESPERA-SE
QUE A IMPLANTACAO DA COMPORTA NO CANAL DO JOCKEY POSSA
REVERTER A SITUACAO ATUAL, COM O DESEMBOQUE PERMANENTE DESSES
RIOS NA LAGOA (INEA).

R: A CEDAE, EM CONJUNTO COM O INEA (ANTIGA FEEMA E SERLA) E RIO-
AGUAS, VEM ATUANDO NO COMBATE A LIGAGOES CLANDESTINAS E A
QUALIDADE DAS AGUAS APRESENTOU MELHORAS SIGNIFICATIVAS. A
PARCERIA COM A EBX DEVERA ACELERAR O PROCESSO, FICANDO OS RIOS
CABECAS E MACACOS DENTRO DOS PARAMETROS FIXADOS. O RIO RAINHA
NAO ESTA INCLUIDO, MAS PELO MANEJO DA COMPORTA DO CANAL DO
“JOCKEY” NAO DEVERA TRAZER PROBLEMAS PARA A LAGOA. O PROBLEMA
NAO SOLUCIONADO SERIA AS COMUNIDADES, PRINCIPALMENTE A DO
CANTAGALO. (CEDAE)

3. Com relacdo ao problema das enchentes na regido plana e baixa da bacia hidrogréafica da
Lagoa Rodrigo de Freitas (LRF), além de causarem transtornos de inundag¢fes em Vvarios
trechos da area urbana local, também contribuem muito para o agravamento da degradacao
ambiental na LRF, pois carreiam grande quantidade de dgua doce com esgotos e lixo para a
LRF. Sugerimos que sejam implantados pequenos e médios reservatdrios de cheia nos trechos
medio e superior dos rios drenantes a LRF, evitando a concentragdo de vazdes fluviais nas
areas planas e baixas da bacia nos periodos de chuvas intensas, com transbordamento hidrico
de calha. Além disso, sugerimos a construcdo de bacias de detencdo, como mostrado na
Figura 2, que correspondem a areas de preservacdo de escoamento superficial de encosta,
ligadas ao sistema de drenagem urbana sempre que possivel por gravidade, através de um
orificio localizado em sua parte inferior; podem ser areas publicas, como jardins e parques
publicos, campos de futebol, e areas de lazer em geral, localizadas em cota inferior ao
arruamento, visando receber as dguas do escoamento superficial, que deixariam de ir para o

arruamento ou para o curso d’agua. Durante a chuva intensa, a construgdo de varias bacias de



detencdo adequadamente localizadas na area urbana iria gerar uma significativa reducdo nos
transbordamentos dos rios e inundacdo dos arruamentos nessas areas criticas urbanas

proximas a Lagoa Rodrigo de Freitas.
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Figura 2 — Detalhe de uma bacia de detencao para o controle de enchentes urbanas (Carlos
Tucci, ABRH / Editora da UFRGS, 1995).

R: ESTA SOLUCAO NAO ME PARECE SER TECNICAMENTE APLICAVEL NA
BACIA DA LRF, MAS DEVE SER ANALISADA PELA RIO AGUAS. A PREFEITURA,
NO LICENCIAMENTO DE IMOVEIS NOVOS, TEM EXIGIDO A COLOCACAO DE
CAIXAS DE RETARDO QUE PODEM AJUDAR NESTE PROBLEMA. (CEDAE)

R: ESTUDOS DA RIO AGUAS INDICAM QUE AS ENCHENTES SAO CAUSADAS
POR OBSTRUCOES NA REDE, ENTUPIMENTO E DRENAGEM DEFICIENTE, SENDO
REITERADO PELOS MEMBROS DA CT A NECESSIDADE DE PRIORIZAR A
LIMPEZA DA REDE DE DRENAGEM, PRICIPALMENTE EM EPOCAS CHUVOSAS.A
CAMARA TECNICA SUGERE QUE A RIO AGUAS E A COMLURB CRIEM UM
GRUPO DE TRABALHO PLANO VISANDO A MANUTENCAO DA REDE DE
DRENAGEM COM RUBRICA ESPECIFICA PARA ESTE FIM. (CT).

R: POR OUTRO LADO, CABE LEMBRAR AINDA, A EXISTENCIA DAS ANTIGAS
REPRESAS SITUADAS NOS RIOS CABECA E DOS MACACOS, E DA CAIXA DE
AREIA NO FINAL DO CANAL DA GAL. GARZON QUE PODERIAM DE CERTA
FORMA SER MELHOR APROVEITADAS DENTRO DO CONTEXTO DAS OBRAS DA



LAGOA, PELO MENOS COMO UNIDADES RETENTORAS DE SOLIDOS. NESSE
ASPECTO A SUGESTAO DESTA CT E QUE SEJAM RECUPERADAS E
DESASSOREADAS (CT).

4. A solugcdo da dragagem do canal da Av. General Garzon é importante, pois existe
possivelmente lodo de esgotos e lixo depositado no seu fundo. No entanto, esta solucéo por si
sO ndo ira resolver o problema do assoreamento do canal, porque ela atua na conseqiiéncia do
problema e ndo na sua causa. E fundamental que se resolva de forma definitiva o aporte de
esgotos e lixo que atingem os rios da bacia hidrografica drenante da LRF, caso contrario, com
as chuvas que se seguirdo apos a referida dragagem, todos os valGes de esgotos e lixo
disperso da bacia se encaminhardo novamente para os canais da Av. General Garzon, do
Joquei e da Av. Visconde de Albuquerque. Com relacdo especificamente aos valdes de
esgotos e lixo disperso gerados pelas favelas locais, sugiro que sejam implantados nessas
regides dois tipos de intervencdes:

a).Criacdo de um Programa de Coleta Seletiva e Reciclagem do lixo, vinculado a um
Programa de Educagdo Ambiental junto as comunidades locais, protegendo os rios e gerando
renda para essas comunidades carentes;

b).Solucdo emergencial que considere a coleta de tempo seco dos valdes de esgotos das
favelas locais que desembocam nos rios, e conecta-los por gravidade ao sistema de estacdes
elevatdrias de esgotos da CEDAE existentes nas areas baixas da bacia hidrogréfica drenante
da LRF; este sistema sO ficaria vulneravel durante os periodos de chuvas intensas, mas

durante a maior parte do ano os esgotos dessas regides deixaria de adentrar aos rios.

R: INEA - NADA A COMENTAR.

R: NAO EXISTEM VALOES DE ESGOTO AFLUENTE PARA O RIO DOS MACACOS E
RIO CABECA, PORTANTO A DRAGAGEM DEVE SER FEITA. AS AGUAS DO RIO
RAINHA NAO SERAO CONDUZIDAS PARA O CANAL DA GENERAL GARZON.
OUTROS DESAGUES EXISTENTES POSSIVEIS ESTAO FORA DA AREA DO CANAL
DA AV. GAL GARZON. A SOLUCAO EMERGENCIAL SUGERIDA NO ITEM B JA E
APLICADA EM PONTOS ESTRATEGICOS, ALEM DA EXISTENCIA DA GALERIA DE
CINTURA. (CEDAE)



R: A CT SUGERE QUE AS AREAS DE BAIXA RENDA LOCALIZADAS NAS
VERTENTES E QUE ABRANJAM RIOS QUE DRENAM PARA A LAGOA RODRIGO
DE FREITAS, SEJAM INCLUIDAS NO PROGRAMA GUARDIOES DOS RIOS, SENDO
ENFATIZADO NAS MESMAS ACOES DE COLETA SELETIVA E DE EDUCAGCAO
AMBIENTAL.(CT).

5. E importante se prever investimentos para ampliar o Programa de Monitoramento
Ambiental na regido e tornd-lo mais representativo, visando melhor embasar a gestdo
ambiental de todos os corpos d’agua da bacia drenante a LRF, incluindo os rios, a lagoa e o
mar. Para isso, sugiro as seguintes providéncias:

a).Procurar abranger pontos de monitoramento permanente de qualidade da agua
considerando diferentes pontos de coleta em varios trechos dos rios drenantes locais ao longo
dos seus perfis longitudinais. Isto é importante para se avaliar a magnitude da poluicdo dos
rios e onde est& a origem dos langamentos de esgotos;

b).Realizar medi¢des hidrométricas permanentes desses rios (incluindo vazdes e niveis d’agua
fluviais), visando avaliar o regime desses rios ao longo do ano hidroldgico, para embasar as
intervencdes e obras de controle de enchentes na regido e a quantidade de agua dos rios que
podem adentrar & LRF ao longo do ano hidrolégico (contribuindo para influenciar o grau e
constancia da salobridade da LRF ao longo do ano hidrologico, permitindo a recuperacao
efetiva da biodiversidade deste ecossistema hidrico);

c). Implantar medicdes pelo menos de OD e pH de forma sensorizada no corpo d’&gua da
LRF, para se avaliar como esta ocorendo o processo de eutroficacdo hidrica na lagoa ao longo
do dia e da noite, e se dar o alarme quanto a uma possivel queda de OD na lagoa vir a gerar
stress na biota aquatica e a consequente mortandade de peixes;

d).Implantar sensores de niveis d’agua na saida de todos os canais extravazores dos pocos de
succdo das bombas nas estacOes elevatdrias de esgotos existentes na regido, com o objetivo de
controlar todo e qualquer possivel vazamento de esgotos dessas elevatdrias para os canais a
Av. General Garzon, do Joguei Clube e da Av. Visconde de Albuquerque;

e). Monitoramento permanente do mar na regido das praias de Ipanema e Leblon, e na
desembocadura do canal da Av. Visconde de Albuquerque no mar. A avaliacdo desses dados
ao longo do tempo é fundamental para verificar a eficacia (ou ndo) das intervencdes de
revitalizacdo da LRF, mais especificamente quanto ao saneamento de esgotos na bacia
drenante da LRF, onde quaisquer problemas na operagdo do sistema ambiental da bacia
hidrogréfica da LRF pode repercutir na piora da balneabilidade das praias;



R: CONSIDERACOES DO INEA:
MONITORAMENTO - COBERTURA AMOSTRAL

NA LAGOA - O MONITORAMENTO SISTEMATICO DA LAGOA RODRIGO DE
FREITAS E REALIZADO EM SETE (07) ESTACOES DE AMOSTRAGEM (QUATRO
NO CORPO D’AGUA, DUAS NO CANAL DO PIRAQUE E MAIS UMA NO CANAL DO
JARDIM DE ALAH), COM FREQUENCIA BISEMANAL, AS SEGUNDAS E SEXTAS-
FEIRAS. NESSE MONITORAMENTO SAO REALIZADAS AS MEDICOES DOS PERFIS
VERTICAIS DOS PARAMETROS: TEMPERATURA; TRANSPARENCIA DE SECCHI,
SALINIDADE E OXIGENIO DISSOLVIDO AO LONGO DA COLUNA D’AGUA, EM
CADA UM DOS SETE PONTOS DE COLETA PARA A AVALIACAO DAS
CONDICOES DE MISTURA DESSAS AGUAS.

SEMANALMENTE (SEGUNDAS-FEIRAS) SAO COLETADAS AMOSTRAS DE AGUA
PARA DETERMINACAO EM LABORATORIO DE PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS
(TEMPERATURA E TRANSPARENCIA DA AGUA, SALINIDADE, OXIGENIO
DISSOLVIDO, DBO, NITROGENIO DISSOLVIDO E TOTAL, FOSFORO DISSOLVIDO
E TOTAL) E BIOLOGICOS (FITOPLANCTON QUALI/QUANTITATIVO E ANALISE
BACTERIOLOGICA); ANUALMENTE ESTE MONITORAMENTO INCLUI A COLETA
DE SEDIMENTOS. RESSALTA-SE QUE ESSE MONITORAMENTO E
INTENSIFICADO, ESPECIALMENTE DURANTE O VERAO E/OU FRENTE A
CONDICOES ADVERSAS.

NA BACIA - NO MONITORAMENTO REALIZADO SAO FEITAS COLETAS DE
AMOSTRAS NOS RIOS DOS MACACOS, CABECA E RAINHA, SENDO QUATRO
ESTACOES DE AMOSTRAGEM PARA OS DOIS PRIMEIROS E SEIS PARA O
ULTIMO, DISPOSTAS AO LONGO DE CADA UM DOS RIOS ESTUDADOS, DESDE A
REGIAO MAIS PROXIMA DA NASCENTE ATE A REGIAO DA FOZ. COM RELACAO
AS FONTES DE CONTAMINACAO EXISTENTES NOS RIOS, CABE INFORMAR, QUE
CERCA DE 200 JA FORAM MAPEADAS E ESTAO SRVINDO DE SUBSIDIO PARA
ALGUMAS INTERVENCOES POR PARTE DA CEDAE E ESTAO SENDO
ACOMPAMNHADAS ATRAVES DE VISTORIAS E MONITORAMENTO
SISTEMATICO DOS RIOS. ALGUMAS INTERVENCOES, INCLUSIVE, POR



DEMANDA DA CEDAE, DEVERAO SER SOLUCIONADAS A PARTIR DO PROJETO
DA EBX.

QUANTIFICACAO DO MONITORAMENTO

MONITORAMENTO SISTEMATICO - CALCULO DO NUMERO DE ANALISES
REALIZADAS PELA GEQUAM / INEA:

ANALISES EM LABORATORIO

NA LAGOA

CALCULO: 07 PONTOS X 52 SEMANAS X 11 VARIAVEIS = 4004 RESULTADOS DE
ANALISE.

ANALISES DE CAMPO (PERFIS VERTICAIS)

CALCULDO:

NA LAGOA: 04 PONTOS X 104 VEZES SEMANA X 04 VARIAVEIS X 09 CAMADAS =
14.976

NOS CANAIS: 03 PONTOS X 104 VEZES SEMANA X 04 VARIAVEIS X 03 CAMADAS
= 3.744

NOS RIOS CABECA, DOS MACACOS E RAINHA
CALCULO: 14 PONTOS X 04 VEZES/ANO X 12 VARIAVEIS = 672 RESULTADOS DE
ANALISES

TOTAL GERAL: 4004 + 14.976 + 3.744 + 672 = 23.396 ANALISE/ANO SOMENTE NA
BACIA DA LAGOA RODRIGO DE FREITAS.

MONITORAMENTO AUTOMATICO

MONITORAMENTO  AUTOMATICO NECESSITA DE  AMOSTRADORES
AUTOMATICOS E POSSUI UMA LIMITACAO DE PARAMETROS A SEREM
MEDIDOS (PARAMETROS MAIS USUAIS: OD; T; PH; CONDUTIVIDADE; E TOC).
PERMITE UMA AVALIACAO CONTINUA DA QUALIDADE DA AGUA, NA MEDIDA
EM QUE PROCURA DETECTAR ALTERACOES INSTANTANEAS, TORNA
POSSIVEL AGILIZAR AS PROVIDENCIAS NECESSARIAS PARA RESOLVER OU
CONTORNAR O PROBLEMA;
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O MONITORAMENTO AUTOMATICO, ALIADO AO MONITORAMENTO
CONVENCIONAL, PERMITE REUNIR AMPLITUDE E FREQUENCIA, IMPRIMINDO
UMA OUTRA DINAMICA AO MONITORAMENTO.

E CAPAZ DE DETECTAR UMA VARIACAO MAIOR DOS PARAMETROS
ANALISADOS. ENTRETANTO, PODE-SE VERIFICAR QUE, APESAR DA GRANDE
DIFERENCA DE NUMERO DE DADOS, OS VALORES TIiPICOS REPRESENTADOS
PELA MEDIANA SAO BASTANTE PROXIMOS, O QUE VALIDA 0OS RESULTADOS
OBTIDOS.

UMA QUESTAO RELEVANTE NO CONTEXTO DA AQUISICAO AUTOMATICA DE
INFORMACOES HIDRO-AMBIENTAIS ESTA JUSTAMENTE NOS PROCEDIMENTOS
DE CALIBRACAO E MANUTENCAO DOS SENSORES ELETRONICOS.

A LITERATURA ESPECIALIZADA NAO EVOLUI MUITO ALEM DAS
RECOMENDACOES DO FABRICANTE, QUE EM MUITAS VEZES, NAO
CONSIDERAM AS ESPECIFICIDADES DO LOCAL ONDE SE IMPLEMENTARA AS
ESTACOES.

A OPERACAO DAS ESTACOES AUTOMATICAS TEM SE MOSTRADO DIFICIL E
DESAFIADORA. ENTRE OS PROBLEMAS SUGERIDOS, E NAO MENCIONADOS NA
LITERATURA, ALGUNS VALEM SER DESTACADOS:

O ACUMULO DE RESIDUOS E SEDIMENTOS (LODO) SOBRE OS SENSORES
CAUSAM ERROS DE MEDICAO. E NECESSARIO DETERMINAR A IMPORTANCIA,
A NECESSIDADE E, SE FOR O CASO, A FREQUENCIA MAIS CORRETA PARA A
LIMPEZA DOS SENSORES;

VARIACOES TERMICAS NO CORPO AQUATICO E NA ATMOSFERA PODEM
PRODUZIR DIFERENCAS;

R: CONSIDERACOES DA CEDAE:

A CEDAE VAl IMPLANTAR CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL, EM
PARCERIA COM A EBX, VISANDO CONTROLAR A OPERACAO DO SISTEMA DE
ELEVATORIAS. (CEDAE).

6. E preocupante a dragagem das margens da lagoa e 0 seu bota-fora em cavas mais
profundas existentes em outras partes da LRF. Em meu entender, isso sO seria viavel, sob o

aspecto ambiental, se o material for exclusivamente de areia ou similar (material inerte);
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havendo materiais finos e lodo organico (como possivelmente deve existir), essa intervencao
de dragagem pode gerar impactos ambientais negativos no corpo hidrico da LRF; o mais
adequado seria a secagem do material e 0 seu encaminhamento para aterro de residuos
solidos. Qualquer que seja a intervencdo de dragagem, ela devera seguir a Resolugdo n° 344
do CONAMA, que regula as atividades de dragagem em todo o territério nacional.

R: INEA - A PARTIR DOS RESULTADOS DAS ANALISES DE SEDIMENTOS NOS
TRECHOS A SEREM DRAGADOS, A LAGOA RODRIGO DE FREITAS APRESENTA
UM ESTADO SEDIMENTOLOGICO INTRINSECAMENTE RELACIONADO AO
HISTORICO DA OCUPACAO DO SEU ENTORNO, COM CONTAMINACAO POR
METAIS PESADOS E HIDROCARBONETOS.

NESSE SENTIDO, PONDERANDO A NECESSIDADE DE SE TOMAR MEDIDAS
EFETIVAS DE RECUPERACAO AMBIENTAL, BEM COMO DESENVOLVER ACOES
PARA A MELHORIA DO ECOSSISTEMA DA LAGOA RODRIGO DE FREITAS,
VERIFICA-SE, EM PRINCIPIO, QUE A ATIVIDADE DE DRAGAGEM DE
RECUPERACAO AMBIENTAL PROMOVERA A REMOGCAO DE SEDIMENTOS DO
FUNDO DA LAGOA MELHORANDO AS CONDICOES HIDRODINAMICAS,
MODIFICADAS PELO CONSTANTE PROCESSO DE ASSOREAMENTO, EM
ESPECIAL NOS TRECHOS A SEREM DRAGADOS.

POR OUTRO LADO, DENTRE AS OPCOES TECNICAS DE DISPOSICAO DO
MATERIAL A SER DRAGADO, O CONFINAMENTO NO PROPRIO CORPO D’AGUA
EM CAVAS SUBMERSAS NATURAIS ESCAVADAS PARA RETIRADA DE
MATERIAL PARA ATERROS NO PROPRIO ENTORNO DA LAGOA - DISPOSICAO
AQUATICA CONTIDA OU CONTAINED AQUATIC DISPOSAL (DISPOSICAO EM
DEPRESSOES OU CAVAS QUE PODE OU NAO LEVAR CAPEAMENTO) - VEM SE
CONSTITUINDO EM UMA ALTERNATIVA DE CUNHO AMBIENTAL, VISTO QUE
NAO SE EXERCE A EXPORTACAO DE MATERIAL DE UM CORPO D’AGUA PARA
OUTRO, ESTABELECENDO DE FATO, A GESTAO DO ESTOQUE DE MATERIAL
CONTAMINADO OU NAO.

ASSIM, A DISPOSICAO CONFINADA VEM SENDO UMA ALTERNATIVA
LARGAMENTE USADA PARA O GERENCIAMENTO DE SEDIMENTOS
CONTAMINADOS AO LONGO DAS ULTIMAS DECADAS, SENDO SUA
EFETIVIDADE CONSIDERADA DE RELATIVA EFICIENCIA, OPCAO MAIS SIMPLES
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QUE CONSISTE NO LANCAMENTO ISOLANDO O MATERIAL DAS AREAS
ADJACENTES.

A DISPOSICAO DO MATERIAL DRAGADO EM CAVAS SUBMERSAS TEM CERTA
SEMELHANCA COM A ALTERNATIVA DE DISPOSICAO EM “CONFINED
DISPOSAL FACILITIES - CDF’S”. ESSAS CAVAS SUBMERSAS, CONTUDO, NAO
REPRESENTAM UMA FIDELIDADE AS REGRAS DE EXECUCAO DE TAL
ESTRUTURA DE ENGENHARIA PARA O CONFINAMENTO DO MATERIAL
DRAGADO, ENTRETANTO, ISOLAM O MATERIAL A SER DRAGADO DAS AREAS
ADJACENTES DURANTE E DEPOIS DA DISPOSICAO. O RESULTADO DESSA
EXECUCAO E MUITO SEMELHANTE AO CDF’S. CABE DESTACAR QUE O
CONFINAMENTO DO MATERIAL DRAGADO CONTAMINADO E DETERMINANTE
PARA RESTRINGIR CONDICOES DE RISCO AO AMBIENTE, TENDO EM VISTA A
INDISPONIBILIDADE CRESCENTE DE SITIOS DE DISPOSICAO SEGURAS.

A SELECAO DE METODOS E OPCOES ADEQUADAS PARA O GERENCIAMENTO
DA DISPOSICAO DO MATERIAL DRAGADO E FUNDAMENTADA NA AVALIACAO
QUALITATIVA E QUANTITATIVA DE CONTAMINANTES PRESENTES, DO
VOLUME A SER DRAGADO, DAS CONDICOES LOCAIS E AMBIENTAIS, BEM
COMO, DE FATORES SOCIO-ECONOMICOS. A DISPOSICAO AQUATICA
CONTIDA OU CONTAINED AQUATIC DISPOSAL (CAD’S) PODEM SER
PLANEJADOS PARA O PREENCHIMENTO GRADATIVO OU PLENO DE MATERIAL
DRAGADO.

CONSIDERANDO OS RESULTADOS GRANULOMETRICOS OBTIDOS, NO CASO DE
DISPOSICAO NAS CAVAS SUBMERSAS O PRIMEIRO TRECHO A SER DRAGADO
DEVERA SER O QUE APRESENTA MAIOR PERCENTUAL DE AREIA. NOS DEMAIS
TRECHOS A DISPOSICAO DEVERA SER LENTA, COM ARTIFICIOS DE REDUCAO
DE VELOCIDADE DE LANCAMENTO, COM DISPERSORES JUNTO AO FUNDO DAS
CAVAS E CORTINAS ANTI-SILTAGEM PARA QUE O MATERIAL MAIS FINO NAO
ESCAPE DA AREA DE DISPOSICAO.

R: SEM COMENTARIOS. (CEDAE)
7. Com relagdo a solucdo proposta pelos técnicos da EBX sobre a construgcdo de 3 dutos e 3m

de didmetro, chegando a 350m de comprimento em direcdo ao mar, para interligacdo das

aguas da LRF com o mar, sendo retirado o canal do Jardim de Alah e sua area coberta com
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areia (ndo ficando mais visivel para a populacdo a area de troca de aguas do mar com a lagoa
nesta regido), temos a comentar o seguinte:

a)A salinidade das aguas da LRF vai aumentar, certamente podendo atingir uma concentracao
de salinidade proximo a 30 % (que é a da agua do mar), devido a ampla entrada de &gua do
mar gerada por esta interligacdo, o que dificultaria a possibilidade de recuperacdo da
biodiversidade ecologica da LRF quando num futuro préximo (esperamos!) a entrada de
esgotos e lixo a lagoa esteja controlada;

b)O nivel d’agua (N.A.) da LRF passara a ser possivelmente o0 mesmo do mar, havendo, desta
forma, a reducdo do N.A. da lagoa. Isto podera gerar efeitos de insalubridade nas margens,
devido ao lodo do fundo da lagoa (que possui detritos organicos), nessas regides, ficar em
contato com o ar, podendo gerar odor e atrair vetores animados;

c)Possivelmente, esta ligagdo ampla das dguas da LRF com o mar gerada pela implantacéo
das referidas tubulacGes de interligacdo, da mesma forma que vai permitir o aumento da
entrada de 4gua do mar na lagoa, vai também ocasionar 0 aumento da saida de dgua poluida
da lagoa para o mar, podendo piorar a balneabilidade das praias de Ipanema e Leblon; podera,
também, inclusive poluir as dguas do mar com material carreado do lodo da lagoa (que possui
também residuos de postos de combustivel e outros que foram langcados durante décadas na
lagoa, e que passaram a fazer parte da constituicdo do lodo de fundo existente no corpo
hidrico, havendo a presenca de metais pesados como o chumbo e outros), podendo gerar
bioacumulacdo de possiveis metais pesados existentes neste lodo dentro da cadeia alimentar
marinha;

d)Na Figura 2 estd mostrado um croquis representativo de uma foto de satélite enfatizando a
pluma de dispersdo dos esgotos efluentes do emissario de Ipanema no mar. Fazendo uma
avaliacdo da referida Figura, verificamos que podera haver uma tendéncia de chamamento da
“pluma” de poluicdo por esgotos sanitarios provenientes do emissario submarino de Ipanema
pelos referidos dutos afogados que serdo construidos, 0 que podera gerar um carreamento
parcial desses esgotos efluentes do emissario de Ipanema para o interior da Lagoa Rodrigo de
Freitas. Desta forma, os estudos ambientais para a implantacdo dos referidos dutos de
interligacdo da LRF com o mar deverdo considerar essa possivel interacdo com os efluentes
de esgotos lancados pelo emissario submarino de esgotos no mar.

e)Sugiro que seja estudada uma nova alternativa de solucdo para a embocadura do Canal do
Jardim de Alah no mar, que considere o prolongamento do fundo da atual se¢do do canal para
dentro do mar, até ap6s a zona de arrebentacdo, como mostrado na Figura 3. Esta alternativa

foi estudada pelo Escritorio Saturnino de Brito na década de 70, inclusive com a realizacao de
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estudos em modelo reduzido. Esta estrutura ficaria fixada no talude da praia sobre estacas,
sendo, portanto, uma estrutura vazada, ndo prejudicando o transporte de sedimentos costeiros
ao longo das praias de Ipanema e Leblon. Segundo os estudos, na época, 0 comprimento do
prolongamento do fundo do canal seria em torno de 30 metros. Os muros laterais seriam
levantados (para evitar o aporte de areia do mar) e, desta forma, os constantes fechamentos
por areia do canal do Jardim de Alah deixariam de ocorrer. De tempos em tempos, a
comporta do canal do Jardim de Alah (em situacdes onde o N.A. da lagoa ficasse maior do
que o do mar) poderia ser estrategicamente aberta para permitir a varredura hidraulica de
algum depdsito de areia, trazido pelo mar, no canal prolongado do Jardim de Alah.
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Figura 3 — Sugestédo de solucdo proposta para resolver o fechamento por areia do mar no
Canal do Jardim de Alah

Essas obras séo, possivelmente, mais baratas e com mais sustentabilidade ambiental do que
o0s grandes dutos de interligacao propostos. No entanto, sugiro que sejam feitos levantamentos
de dados oceanogréaficos atualizados da regido, e que seja estudado em modelo reduzido a
referida alternativa (e outras que possam existir), para avaliar qual o comprimento ideal do
prolongamento do canal em relagdo ao perfil de praia e efeitos das ondas, e outros fatores

técnicos de influéncia. A vantagem dessa solucdo do prolongamento do canal do Jardim de
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Alah é que ela tem mais sustentabilidade ambiental e ndo vai alterar a atual se¢do do canal,
ndo gerando riscos de aumento brusco de salinidade da LRF e ndo prejudicando o transporte

de sedimentos costeiros.

R: INEA - E DE CONHECIMENTO DA COMUNIDADE DE TECNICOS E CIENTISTAS
A EXISTENCIA DAS MAIS DIVERSAS PROPOSTAS VISANDO A MELHORIA DA
DINAMICA HIDRAULICA DA LAGOA PARA PROPORCIONAR MAIOR
RENOVACAO DE SUAS AGUAS. PROPOSTAS DAS DEDADAS DE 60, 70, 80, 90 E A
RECENTE PROPOSTA DO LNEC (ENROCAMENTO JA COMENTADO) ESTIVERAM
EM COMPARACAO EM DIVERSOS ESTUDOS DISPONIVEIS. CERTAMENTE E
PRECISO CONSIDERAR-SE ) AVANCO DE CONHECIMENTOS
TECNICO/CIENTIFICOS COM O PASSAR DOS ANOS E ESPERAR SOLUCOES MAIS
EFICIENTES E SUSTENTAVEIS PARA AS PROBLEMATICAS AMBIENTAIS EM
GERAL. NO CASO DA ATUAL PROPOSTA DA EBX E NECESSARIO AGUARDAR-
SE OS ESTUDOS E SUAS CONCLUSOES QUE SERVIRAO, DENTRE OUTRAS, DE
BASE PARA OS ENCAMINHAMENTOS POSTERIORES. (INEA)

R: A PROPOSTA EM ESTUDO PELA EBX AINDA SERA SUBMETIDA A
APROVACAO PELOS ORGAOS COMPETENTES, MAS OS QUESTIONAMENTOS DO
ADACTO MERECEM SER RECOMENDADOS PARA ANALISE.

OUTRAS SOLUCOES JA FORAM CONSIDERADAS PELA EBX, E ESTE GT
DEVERIA ABSTER-SE DE SUGERIR NOVAS PROPOSTAS. (CEDAE)
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